POLITECHNIKA WARSZAWSKA
Wydziat Inzynierii Chemiczneji Procesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Badanie przewodnictwa cieplnego cieczy

Autor: Korneliusz Lewczuk
Nr albumu: 268633

Promotor: dr inz. Piotr Machniewski

Rok akademicki: 2017/2018

Wprowadzenie

Problematyka zwigzana z wymiang ciepla jest waznym elementem inzynierii
chemicznej i procesowej. Transport energii na drodze wymiany ciepta wystepuje prawie
w kazdym procesie oraz urzadzeniu. Dobre zrozumienie wymiany ciepta oraz jej
mechanizmow jest kluczowe do zbudowania efektywnych oraz wydajnych urzadzen. W
ostatnich latach wymogi postepu w dziedzinie zwigkszenia wydajnosci komputerow
oraz miniaturyzacji podzespotow elektronicznych spowodowaly pojawienie si¢
problemu bardzo wydajnego sposobu odbierania ciepta z urzadzen elektronicznych np.
CPU, GPU, regulatory mocy, itd.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo rozszerzenie mozliwosci pomiarowych dydaktycznego zestawu do
pomiaru wspodlczynnika przewodzenia ciepta ciat statych w Laboratorium
Termodynamiki Procesowej i dostosowanie do pomiaréw wspotczynnika przewodzenia
ciepta w cieczach. Zakres pracy obejmuje:

*przeglad literatury dotyczacej badania przewodnictwa cieplnego cieczy,
sopracowanie metodyki badan do§wiadczalnych,

swykonanie testowych pomiaréw wspotczynnika przewodzenia ciepta roztwordéw
wodnych sacharozy oraz ptynu chtodniczego w postaci wodnego roztworu glikolu
etylenowego

susprawnienie uktadu pomiarowego

*sformutowanie wnioskéw koncowych.

Czes¢ teoretyczna

W czeg$¢ teoretycznej omowiono mechanizmy transportu ciepta, przedstawiono
definicj¢ oraz metody pomiaru wspdtczynnika przewodzenia ciepta oparte na stanie
ustalonym oraz nieustalonym. Omowiono najwazniejsze cechy cieczy kalibracyjnej do
urzadzen pomiarowych.

wspotczynnik przewodzenia ciepta
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Czes¢ doswiadczalna

W badaniach wykorzystano metod¢ dwuptytowa z bezposrednim mocy grzejnej wykorzystujac
dwa rodzaje specjalnie zaprojektowanych pojemnikéw pomiarowych na probki cieczy (z
ptytkami stalowymi oraz aluminiowymi).
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Rys.2.Porownanie doswiadczalnych i literaturowych wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta roztworow
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Rys.3.Porownanie doswiadczalnych i literaturowych wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta ptynu Borygo
w zaleznoS$ci od temperatury

Whioski

Przeprowadzone pomiary testowe potwierdzity, iz przewodnictwo cieplne wodnych roztworow
sacharozy maleje wraz ze wzrostem st¢zenia roztworu nie uzyskujac jednak petnej zgodnosci z
wartosciami literaturowymi. Wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta ptynu chlodniczego
,Borygo” zmierzone w zaleznosci od temperatury znacznie odbiegaja od wartosci
literaturowych. Wysunigto hipotezg, ze zaobserwowane rozbieznosci moga by¢ wynikiem
niedostatecznej izolacji $cianek bocznych pojemnika badawczego oraz mozliwosci pojawienia
si¢ konwekcji naturalnej, ktéra zaburzyla pomiary. Aby poprawi¢ doktadnos¢ pomiarow
nalezatoby zmodyfikowa¢ uktad pomiarowy w celu wyeliminowania badz ograniczenia zjawiska
konwekcji oraz poprawié izolacj¢ termiczng




